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前  言
本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件主要参考 GB 7956.6-2015《消防车 第 6 部分:压缩空气泡沫消防车》制定。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件由中国林学会森林与草原防火专业委员会提出。
本文件由中国林学会归口。

本文件负责起草单位：山东吉孚消防科技有限公司。

本文件参加起草单位：中国消防救援学院、北京林业大学。

本文件主要起草人：张中军、殷继艳、赵东、王国强、郑嫦娥、王栋武、张明军、张锡亮、张锡进、刘峰、赵军、高峰。
森林草原压缩空气泡沫灭火装置
1　 范围
本文件规定了森林草原压缩空气泡沫灭火装置（以下简称“泡沫灭火装置”）及部件的术语和定义、型号编制方法、基本参数、性能要求和试验方法、标志、使用说明书、包装、运输和贮存。

本文件适用于直接使用泡沫预混液扑救森林草原火灾的压缩空气泡沫灭火装置，本装置也可用于城市化工消防的火灾扑救。
2　 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 4351.1-2005  手提式灭火器 第1部分:性能和结构要求

GB 6245-2006 消防泵

GB 6246 消防水带
GB 7956.1 消防车 第1部分 通用技术条件
GB 10395.1  农林机械  安全  第1部分：总则

GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械  安全标志和危险图形  总则

GB 19156-2019  消防炮

GB 20031-2005 泡沫灭火系统及部件通用技术条件

GB 20891  非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法(中国第三、四阶段）

GB 26133-2010  非道路移动机械用小型点燃式发动机排气污染物排放限值与测量方法（中国第一、二阶段）
GB/T 191  包装储运图示标志

GB/T 9969  工业产品使用说明书 总则
GB/T 13306  标牌

GB/T 25202  泡沫枪
JB/T 4198.1  工程机械用柴油机  技术条件

JB/T 5135.1  通用小型汽油机  第1部分：技术条件

JB/T 5945-2018 工程机械 装配通用技术条件

JB/T 6430-2014  一般用喷油螺杆空气压缩机

JB/T 6441  压缩机用安全阀

3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

    森林草原压缩空气泡沫灭火装置  compressed air foam firefighting device for forest and grassland
将常压状态下的森林草原消防泡沫溶液、空气，分别通过由发动机提供动力源的消防泵、空气压缩机加压后按一定比例进入混合发泡器中混合发泡后，经过消防炮或泡沫喷射专用枪喷射到着火点上进行灭火的移动式装置。
主要由空气压缩机、气液比例混合发泡器、发动机、消防泵、消防炮、消防枪、消防水带、安全阀、控制阀门、压力表以及连接管道等组成。
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图 1 森林草原压缩空气泡沫灭火装置示意图
1、泡沫溶液罐  2、消防泵  3、流量控制器  4、止回阀  5、空气压缩机  6、空气储罐  7、空气控制阀  

8、止回阀  9、气液比例混合发泡器  10、消防炮  11、泡沫出口阀  12、消防水带  13、泡沫喷射专用枪
    气液比例混合发泡器  gas liquid mixed foaming generating device
由气液比例混合发泡器产生的泡沫，并供给泡沫喷射专用枪和消防炮。
    压缩空气泡沫  compressed air foam
由气液比例混合发泡器产生的泡沫，并供给泡沫喷射专用枪和消防炮。
    泡沫喷射专用枪  nozzle for foam spaying
用于喷射压缩空气泡沫的消防枪。
    发泡倍数  expansion
喷射后的泡沫体积与形成该泡沫的泡沫混合液体积的比值。
    泡沫有效输送高度  effective conveying height of foam
泡沫灭火装置工作状态时，消防水带输送泡沫到末端，泡沫喷射专用枪喷出泡沫的射程是出口规定射程90%时，两者之间的最大垂直高度。
    泡沫有效水平输送距离  effective horizontal conveying distance of foam
泡沫灭火装置工作状态时，消防水带输送泡沫到末端，泡沫喷射专用枪喷出泡沫的射程是出口规定射程90%时，两者之间的最大水平距离。
4　 型号编制方法

          PYK-□-□-□-□

                                效水平输送距离(m) 
                            有效垂直输送高度(m)
                            泡沫溶液额定流量（L/s）
                            泡沫溶液罐容积（L）
                            压缩空气泡沫灭火装置型式代号。P代表泡沫，Y代表压缩，K代表空气。
示例： PYK 1000—0.6—500—100，表示泡沫罐容积1000 L，泡沫溶液额定流量0.6 L/s，有效水平输送距离500 m，有效垂直输送高度100 m的压缩空气泡沫灭火装置。
5　 技术要求

5.1　 一般要求
5.1.1　 泡沫灭火装置应能在-5℃～50℃的环境温度下正常工作，低于0℃时，应选用更低使用温度的泡沫灭火剂，泡沫混合液中应按照温度要求添加防冻剂；柴油类发动机应使用低凝固点柴油。
5.1.2　 泡沫溶液应选用对动植物无毒、无害、能够生物降解的低倍数泡沫灭火剂。
5.1.3　 所用的原材料、外购件和协作件应有供应厂家的合格证，并经抽样检验合格后方可使用。
5.1.4　 泡沫灭火装置应具有压力自动平衡功能，在整个工作范围内能够将压缩空气系统的出口压力和消防泵的压力差值控制在15%范围内。
5.1.5　 泡沫灭火装置应设置停止运行后释放残余压力的装置，该装置应设置在便于操作的位置。
5.1.6　 泡沫灭火装置应具备清洗功能，能自动完成泡沫比例混合系统和管路的清洗，并应避免清洗管路内残液在清洗过程中流向泡沫罐，清洗操作开关应设在控制面板上。
5.1.7　 泡沫灭火装置在最大允许工作压力和流量的工况下运行时，不应出现渗漏现象。
5.1.8　 泡沫灭火装置的管路应设置防止压缩空气、泡沫溶液倒流的装置。
5.2　 主要性能
5.2.1　 功率匹配性能

泡沫灭火装置在所有设定工况运行时，供气装置应能满足相应工况下需要的供气量，且压缩空气系统的出口压力与消防泵出口压力差值不大于15%。
5.2.2　 泡沫喷射稳定性能
泡沫灭火装置喷射泡沫时，系统工作应稳定，启动60秒后不应出现脉冲或间歇喷射等异常现象。

5.2.3　 泡沫喷射性能
泡沫灭火装置的泡沫喷射性能应符合5.2.3.1的要求。
5.2.3.1　 泡沫喷射性能

表 1 泡沫喷射性能
	喷射装置
	额定喷射压力

MPa
	混合液流量

L / s
	发泡倍数
倍
	射程
m
	25% 析液时间

min

	消防炮
	≥1.0
	≥1.0
	≥6
	≥30
	≥3.5

	泡沫喷射专用枪
	
	≥0.5
	≥6
	≥20
	≥3.5


5.2.4　 泡沫输送性能
泡沫灭火装置利用管路时的泡沫输送性能应符合5.2.4.1的要求。
5.2.5　 泡沫输送性能
表 2 泡沫输送性能
	泡沫输送距离/m
	≥500

	泡沫输送高度/m
	≥100


5.3　 控制面板
5.3.1　 控制面板上的操作按钮、开关附近应有中文用途标牌和开关位置标牌。操作按钮、开关应至少包括以下功能：
a）泡沫溶液和压缩空气泡沫功能转换；
b）管路冲洗控制；

c）紧急停机。
5.3.2　 控制面板应设置泡沫溶液和压缩空气的管路系统简图，并应标明适用的泡沫溶液类型。控制面板无法设置管路系统简图的，可设置在同侧便于操作人员观察的合适位置。
5.3.3　 控制面板应设置中文操作说明，应保证操作人员能够正确操作泡沫灭火装置。操作说明应至少包括以下内容：
a）泡沫溶液和压缩空气的开启和关闭顺序；

b）阀门开启和关闭的要求；

c）允许工作的温度范围；
d）操作说明还应设置危险警示。

5.3.4　 控制面板上应列出泡沫灭火装置额定工况时的出口压力。
5.4　 供气装置
5.4.1　 供气装置选用的空气压缩机性能应符合 JB/T 6430-2014的要求。
5.4.2　 供气装置在额定出口压力下，额定流量为泡沫溶液流量的6 倍。
5.4.3　 供气装置应设置安全阀，安全阀应符合 JB/T 6441的规定。安全阀的动作压力应为供气装置额定出口压力的1.1倍～1.15倍。安全阀应能在压力恢复正常后自动复位。
5.4.4　 供气装置应进行可靠性试验，试验时系统应工作正常，不应出现空气压缩机过热报警等现象。
5.4.5　 当供气装置装有热交换器时，热交换器的安装位置应保证不会造成正常操作人员的烫伤，否则应安装隔热装置，供气装置正常工作时隔热装置的表面温度不应大于60℃。
5.5　 气液比例混合发泡器
5.5.1　 与泡沫溶液直接接触的零部件，应采用不锈钢或具有同等耐腐蚀性能的材料制造。
5.5.2　 气液比例混合发泡器参数应符合5.5.2.1的要求。混合比精度要求见表3。
表 3 混合比精度要求
	工作压力
MPa
	混合液流量

L / s
	发泡倍数
倍
	25% 析液时间
min

	≥1.0
	≥0.5
	≥6
	≥3.5


5.5.3　 混合发泡器进行强度试验，试验压力为装置的额定工作压力的1.25倍，保持5 min，任何部件应无结构损坏。
5.5.4　 气液比例混合发泡器进行密封试验。试验压力为装置的额定工作压力的1.25倍，保持5 min，任何部件应无损坏变形和渗漏。
5.5.5　 气液比例混合发泡器应设置外吸泡沫溶液接口和吸液管，拆装应方便。
5.6　 动力要求
5.6.1　 采用单独发动机时，柴油机使用海拔高度不应超过2000 m，性能应符合 JB/T 4198.1的规定，排放应符合 GB 20891的规定；汽油机应符合 JB/T 5135.1的规定，排放应符合 GB 26133的规定。
5.6.2　 采用车辆动力时应符合 GB 7956.1的规定。
5.6.3　 燃油箱容量应满足装置在额定流量和出口压力下连续工作2 h。
5.7　 消防泵
5.7.1　 一般要求
5.7.1.1　 配备的消防泵应符合 GB 6245的要求。

5.7.1.2　 消防泵放余液装置应操作方便，并应直接将余液排至车外。
5.7.2　 超负荷运转性能
消防泵应进行超负荷运转试验，发动机和消防泵应工作正常，无过度振动、漏油等现象。
5.8　 消防泵
5.8.1　 配备的消防炮应符合 GB 19156的要求。
5.8.2　 泡沫溶液罐大于2 m³可选择加装消防炮。
5.8.3　 消防炮的进液管路应设置控制开关的阀门。

5.8.4　 消防炮应设置锁紧机构和支撑机构。锁紧机构应能在消防炮喷射时将其锁止在任何俯仰、回转角度位置；支撑机构在泡沫灭火装置运动时能够可靠支撑消防炮。
5.8.5　 当消防炮为无线遥控时，消防炮的遥控信号不应对消防车其他控制系统和通讯系统的工作造成干扰。

5.9　 泡沫喷射专用枪
泡沫喷射专用枪喷嘴直径不小于19 mm，质量应符合符合 GB 25202的规定。

5.10　 消防水带
消防水带应符合GB 6246的规定。

5.11　 管路
5.11.1　 进液管路
5.11.1.1　 进液口应满足额定压力和流量的要求。
5.11.1.2　 消防泵进液管路应设置阀门。
5.11.1.3　 进液管路应保证45 s内能够放尽进液管路内的余液。
5.11.1.4　 消防泵的进液口和吸液管之间应安装抗腐蚀滤网，滤网的过流面积不应降低消防泵的额定压力和流量。滤网上的孔不应通过：
———对于额定流量不大于30 L/s的消防泵，为大于或等于8 mm的颗粒；

———对于额定流量大于30 L/s 的消防泵，为大于或等于13 mm的颗粒。
5.11.1.5　 进液管路在 0.8 MPa 静水压下不应出现管路漏水、冒汗、密封件渗漏等现象；在1.2 MPa静水压下不应破裂，不应产生影响正常使用的永久变形。
5.11.2　 出液管路
5.11.2.1　 出液管路的直径和数量应保证在额定工况下的出液流量。
5.11.2.2　 出液管路最低处应设置能保证45 s内放尽出液管路内余液的装置，操作应简便。
5.11.2.3　 出液管路和消防泵之间应设置止回阀。
5.11.2.4　 出液管路应经静水压密封试验，试验压力为出液管路承受的最大工作压力值的1.1倍。试验后，管路及各连接处不应出现渗漏。
5.11.2.5　 出液管路应经静水压强度试验，试验压力为出液管路承受的最大工作压力值的1.5倍。试验后，不应出现明显变形和结构破坏。
5.11.2.6　 在出液管路最大工作压力下，手动开关出液阀门的操作力均不应大于200 N（不使用辅助装置），非手动开关的出水阀门按正常操作方法应能正常开关。当出液管路没有压力时，手动开关出液阀门的操作力均不应大于50 N。
5.11.2.7　 在出液管路最大工作压力下，手动开关出液阀门的操作力均不应大于200 N（不使用辅助装置），非手动开关的出水阀门按正常操作方法应能正常开关。当出液管路没有压力时，手动开关出液阀门的操作力均不应大于50 N。
5.11.3　 泡沫溶液罐至消防泵的输液管路
5.11.3.1　 泡沫溶液罐至消防泵的输液管路上应设置阀门，阀门应操作方便。
5.11.3.2　 当泡沫溶液罐内的输液管路进口设置在排污孔邻近部位时，应采取措施防止污物进入消防泵内。
5.11.3.3　 输液管路进口应设置滤网，并应满足消防泵额定工况的要求。
5.11.3.4　 泡沫溶液罐至消防泵的输液管路应能保证吸取罐容量95%以上。
5.12　 泡沫溶液罐
5.12.1　 罐体要求
5.12.1.1　 泡沫溶液罐和阀门应采应使用不锈钢材料或其他耐腐蚀材料制造。
5.12.1.2　 泡沫溶液罐应设置呼吸装置，呼吸装置应保证泡沫灭火装置工作时泡沫溶液的正常输送。
5.12.1.3　 罐体容积大于或等于2 m³时，容积误差不应大于±1%；容积小于2 m³时，容积误差不应大于2%。
5.12.1.4　 当罐体容积大于2 m³时，罐内应设置防荡板。当罐体容积大于3 m³时，罐内应设置纵向防荡板，防荡板隔出的单腔容积不应大于2 m³。
5.12.1.5　 容积大于2 m³的罐体顶部应设置可供人员进出的入孔及入孔盖。入孔直径不应小于0.4 m，泡沫溶液罐入孔盖在罐内压力超过0.1 MPa时应自动卸压。
5.12.1.6　 泡沫溶液罐最低处应设置排污孔，排出的污物不应接触车身或底盘零部件。
5.12.1.7　 泡沫溶液罐应设置液位或液量的指示装置。
5.12.1.8　 泡沫溶液罐应能承受 0.1 MPa 的静水压力。经0.1 MPa静水压强度试验，罐体两侧面不应出现明显残余变形，相连接的管路、阀门均不应出现渗漏。
5.12.2　 注液口
5.12.2.1　 泡沫溶液罐应设置注液口，直径不应小于65 mm。
5.12.2.2　 注液口应设置阀门，阀门应操作方便，并采用耐腐蚀材料制成。
5.12.2.3　 注液口连接的注液管路应通到离罐体底部10 cm～20 cm。
5.12.3　 溢液装置
5.12.3.1　 泡沫溶液罐内应设置与大气相通的溢液管路，直径不小于泡沫溶液罐至消防泵输液管路直径的30%。
5.12.3.2　 溢液管路应高出罐顶。
5.13　 仪器仪表
5.13.1　 泡沫灭火装置的仪器、仪表应符合 GB 7956.1中 5.6 的要求。
5.13.2　 泡沫灭火装置的仪器、仪表应至少包括以下技术指标的指示或显示：
———消防泵出口压力显示；
———泡沫溶液罐的液位显示；
———供气装置出口压力指示。
5.13.3　 真空表应选用压力真空联用表。
5.14　 连续运转性能
泡沫灭火装置连续运转性能应满足以下要求：
———在连续运转试验过程中，发动机转速不应超过发动机的额定转速；

———发动机无异响、过度振动、漏水、漏油、漏气等异常现象；

———发动机水温应小于90 ℃；

———发动机机油温度应小于95 ℃ ；

———功率输出装置的输出轴轴承座温度应小于100 ℃ 。

5.15　 启动性能
泡沫灭火装置在允许的工作环境范围，每次起动时间电启动≤15 s、人力启动≤40 s。
5.16　 危险区域的防护
5.16.1　 泡沫灭火装置的空气压缩机、发动机的起动轮、排气管、消防泵等危险区域应设置防护罩，防护罩应符合 GB 10395.1的规定。
5.16.2　 泡沫灭火装置的空气压缩机、发动机及高温危险部位应有永久性的安全警示标志，安全警示标志的设计应符合 GB 10396的规定。
5.17　 可靠性和耐久性
5.17.1　 可靠性
在正常使用条件下，首次故障前工作时间（不包括轻度故障）应不少于50 h。
注:轻度故障是指轻度影响产品功能，修理费用低廉的故障及在日常保养中能用随机工具轻易排除的故障。例如：紧固后可排除的轻微渗漏、螺栓松动、更换次要的外部紧固件等。
5.17.2　 耐久性
5.17.2.1　 泡沫灭火装置耐久性应不小于200 h。
5.17.2.2　 耐久性试验过程中出现下列情况之一，则判定试验结果为不合格：
a）空气压缩机、气液比例混合发泡器、发动机、消防泵、消防炮、泡沫喷射专用枪、消防水带、安全阀、单向阀、控制阀门、过滤器、压力表以及连接管道等主要零部件损坏。

b）试验结束后，试验装置的发泡倍数、额定流量不应小于标准要求值。
5.18　 装配质量
泡沫灭火装置的装配质量应符合 JB/T 5945的规定。
5.19　 外观质量
5.19.1　 泡沫灭火装置外表应喷涂油漆。油漆层的外观应光滑、平整、色泽均匀，不应有缺漆等缺陷。涂漆零件相互之间不应有显著的色差和光泽差。装饰表面不应有麻坑、斑点、杂色、裂痕、气泡及明显的划伤、流痕等缺陷；非装饰表面不应有露底和明显的划伤及毛刺等缺陷。
5.19.2　 泡沫灭火装置的电镀层及化学处理层表面色泽应均匀，不应有烧黑、鼓泡、剥落、锈蚀、露底、明显的划伤及毛刺等缺陷。
5.19.3　 泡沫灭火装置的焊接件焊点、焊缝外观应平整、均匀，无明显的堆积及飞溅物，不应有漏焊、焊瘤、夹渣、裂纹、气孔、咬边、烧穿、凹坑、未焊满、塌焊等缺陷。
5.19.4　 泡沫灭火装置的塑料件表面色泽应均匀，不应有明显的划伤、飞边、裂纹及凸凹等缺陷。
6　 第三方检验 

除特殊要求外，试验在环境温度25℃±20%，一个大气压±20%的条件下进行。
6.1　 一般要求试验
6.1.1　 启动泡沫灭火装置，依次打开喷射出口的喷射装置，调节至各种工况，检查所有工况下供气装置的出口压力与消防泵出口压力的差值，判断试验结果是否符合5.1.4的要求。
6.1.2　 目测检查泡沫灭火装置，判断试验结果是否符合5.1.5、5.1.6的要求。
6.1.3　 调整泡沫灭火装置喷射泡沫的状态，打开相应的喷射出口，调节系统出口压力至最大允许值，检查泡沫灭火装置各管路及联接处，判断试验结果是否符合5.1.7的要求。
6.1.4　 检查泡沫灭火装置的管路，判断试验结果是否符合5.1.8的要求。
6.2　 一般要求试验
6.2.1　 功率匹配试验
将泡沫灭火装置各泡沫喷射出口与流量试验装置联接，启动泡沫灭火装置，调节系统至额定工况，并分别连续稳定运行1 h，每10 min记录一次供气装置的出口压力和流量以及消防泵的出口压力和流量，判断试验结果是否符合5.2.1 的要求。
6.2.2　 喷射稳定性试验
泡沫灭火装置的泡沫喷射出口接一根长度为20 m的Φ 40 mm消防水带，并联接上泡沫喷射专用枪。分别调节至额定工况，持续喷射1 min并观察其喷射状态，然后关闭泡沫喷射专用枪，10 min后再打开泡沫喷射专用枪，持续喷射1 min并观察其喷射状态，判断试验结果是否符合5.2.2 的要求。
采用消防炮喷射时，调节至额定工况，持续喷射1 min并观察其喷射状态，然后关闭消防炮，10 min后再打开，持续喷射1 min并观察其喷射状态，判断试验结果是否符合5.2.2的要求。
6.2.3　 喷射性能试验
当用泡沫喷射专用枪进行喷射试验时，在泡沫灭火装置相应出口处联接一根长度为20 m的Φ 40 mm 消防水带，调节额定工况，待泡沫灭火装置运行稳定后进行喷射。按GB 25202中6.2.2规定的射程试验方法以及6.2.3、6.2.4规定的试验方法进行试验，判断试验结果是否符合5.2.3的要求。
当用消防炮进行喷射试验时，射程的测定应在平坦的场地上进行。试验时，在消防炮的取压口处安装一精度不低于1.6级的压力表，消防炮的仰角调整为30°±1°，顺风向喷射，风速应小于2 m/s。试验时，调节至额定工况并稳定后进行喷射。用秒表测定不少于10 s时间连续洒落泡沫的最远点为射程的最远点。以消防炮出口铅锤线与地面交点为原点，最远点至原点之间的直线距离即为泡沫的射程。再将消防炮转向泡沫收集器（图2），用泡沫发泡析液测定器（图3）接从泡沫收集器流下的泡沫并开始记时，待泡沫充满接筒后用刮片刮去顶部多余的泡沫，擦净外表面，在电子秤上称出盛满泡沫的接筒质量，用式(1)计算发泡倍数N，析液时间判断试验结果是否符合5.2.3.1的要求。
a）发泡倍数
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式中：
N ——发泡倍数，倍；
V ——析液测定器的泡沫接收罐容积，单位为毫升（mL）；
M1 ——析液测定器的质量，单位为克（g）；
M2 ——析液测定器装满泡沫时的质量，单位为克（g）；
ρ ——泡沫混合液密度，单位为（g/mL）。

b）25%析液时间

将盛有试样的泡沫发泡析液测定器放在支架上，使析出液流入量杯内，当量杯内的泡沫混合液量等于M3时，停止记时，记录25%析液时间，用式M3计算:
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式中：
M1 ——发泡析液测定器质量，单位为克（g）；
M2 ——发泡析液测定器装满泡沫时的质量，单位为克（g）；
M3 ——25%析液质量，单位为克（g）。

判断试验结果是否符合5.2.3、5.2.4的规定。

c)试验温度影响的修正

试验时水的温度宜控制在15 ℃～25 ℃范围内。若超出此温度范围内进行试验时，应对泡沫灭火剂做如下修正：

发泡倍数——当混合液温度大于20℃，不作修正；当混合液温度不大于20 ℃时，每降低1.7 ℃发泡倍数增加0.1。

25% 析液时间——当混合液温度大于20 ℃，每升高1.7 ℃析液时间增加0.1 min；当混合液温度不大于20 ℃，每降低1.7 ℃析液时间减少0.1 min。
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图 2 泡沫收集器
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图 3 泡沫发泡析液测定器
6.2.4　 泡沫输送能力的试验
6.2.4.1　 试验条件
泡沫输送能力试验应在野外空旷场地进行，测高时宜在垂直高度大于100 m的山坡进行，试验时，消防泡沫出口离地面距离不超2m，仰角为30°±2°，顺风向喷射，风速小于2 m/s，以泡沫出口铅垂线与地面交点为原点（起始点）测量射程。
6.2.4.2　 泡沫输送距离试验
泡沫输送距离试验应在平整地面进行，如消防水带需要转向时应转U形缓弯。试验时，调到装置正常工作状态，在装置泡沫出口处连接消防水带，在水带的末端接上泡沫喷射专用枪，启动泡沫灭火装置，使泡沫顺风喷射，待喷射稳定后，用秒表测定不少于10 s 时间连续洒落的最远点，测量射程，应达到灭火装置出口泡沫射程的90%。
测量末端泡沫喷口与灭火装置泡沫出口的最大输送距离，判断结果是否符合5.2.4.1的规定。
6.2.4.3　 泡沫输送高度的试验
泡沫输送高度试验应在野外空旷场地，宜在垂直高度大于100 m；坡度在25°～45°的山坡进行。试验时，调到正常工作状态，在装置泡沫出口处连接消防水带，在水带的末端接上泡沫喷射专用枪，启动泡沫灭火装置，使泡沫顺风喷射，待喷射稳定后，用秒表测定不少于10 s 时间连续洒落的最远点，测量射程，应达到灭火装置出口泡沫射程的90%以上。
测量末端泡沫喷口与灭火装置泡沫出口的最大垂直高度，判断结果是否符合5.2.4.1的规定。
允许采用其他合适的试验方法测定泡沫输送高度。
6.3　 控制面板试验
目测检查泡沫灭火装置的控制面板，查看内容，判断试验结果是否符合5.3的要求。
6.4　 供气装置性能试验
6.4.1　 查阅压缩机的检验报告，判断试验结果是否符合5.4.1的要求。
6.4.2　 将供气装置出口管路与流量试验装置联接，将出口压力调至额定值，记录空气流量值，判断试验结果是否符合5.4.2的要求。
6.4.3　 调节供气装置的出口压力，检查安全阀是否正常动作，记录动作时的出口压力值，压力恢复正常后，检查安全阀复位情况，判断试验结果是否符合5.4.3的要求。也可以将安全阀拆下装在压力试验管路上，不断增加管路的压力，检查安全阀是否正常动作，记录动作时的管路压力，然后再降低管路压力，检查安全阀复位情况，判断试验结果是否符合5.4.3的要求。
6.4.4　 将供气装置出口压力调节至额定值并连续运转6 h，在整个试验过程中不能更换空气滤芯，不能更换和添加润滑油，中途不应停机，判断试验结果是否符合5.4.3的要求。
6.4.5　 按6.4.3的方法进行试验后，用温度计测量供气装置热交换器的表面温度，判断试验结果是否符合 5.4.5的要求。
6.5　 供气装置性能试验

6.5.1　 检查气液比例混合发泡器各零部件，判断试验结果是否符合5.5.1的要求。
6.5.2　 气液比例混合发泡器参数按照6.2.3规定进行，判断试验结果是否符合5.5.2的要求。
6.5.3　 强度要求按照 GB 20031中的6.2规定进行，判断试验结果是否符合5.5.3的要求。
6.5.4　 密封要求按照 GB 20031中的6.3规定进行，判断试验结果是否符合5.5.4的要求。
6.5.5　 目测检查气液比例混合发泡器，判断试验结果是否符合5.5.5的要求。
6.6　 动力要求试验

6.6.1　 查阅检验报告，判断试验结果是否符合5.6.1、5.6.2的要求。
6.6.2　 加满燃油箱满足装置在额定流量和出口压力下连续工作，判断试验结果是否符合5.6.3的要求。
6.7　 消防泵试验

6.7.1　 一般要求试验
6.7.1.1　 查阅消防泵的检验报告，判断试验结果是否符合5.7.1.1的要求。
6.7.1.2　 检查消防泵的放余液装置，判断试验结果是否符合5.7.1.2的要求。
6.7.2　 超负荷运转试验
调节消防泵出口压力为规定值的1.1倍，流量为额定值，待运转稳定后开始计时，10 min后停止运转，判断试验结果是否符合5.7.2的要求。
6.8　 消防炮试验

6.8.1　 查阅消防炮的检验报告，判断试验结果是否符合5.8.1的要求。
6.8.2　 用角度仪测量消防炮的俯角，判断试验结果是否符合5.8.2的要求。
6.8.3　 目测检查消防炮进液管路，判断试验结果是否符合5.8.3的要求。
6.8.4　 检查消防炮的锁紧机构和支撑机构，判断试验结果是否符合5.8.4的要求。
6.8.5　 当消防炮为无线遥控时，检查泡沫灭火装置其他控制系统和通讯系统，判断试验结果是否符合5.8.5的要求。
6.9　 泡沫喷射专用枪试验

用游标卡尺测量泡沫喷射专用枪口径，查阅泡沫喷射专用枪的检验报告，判断试验结果是否符合5.9的要求。
6.10　 消防水带试验

查阅消防水带的检验报告，判断试验结果是否符合5.10的要求。
6.11　 管路试验

6.11.1　 进液管路试验
6.11.1.1　 泡沫灭火装置停在平整、坚硬的地面上，将连接好滤液器的吸液管接在消防泵进口并放入液中，启动发动机并接合消防泵，判断试验结果是否符合5.11.1.1的要求。当试验条件不是标准环境条件时，应按 GB 6245中10.4.1的规定进行修正，检查消防泵的出口压力和流量。
6.11.1.2　 检查消防泵进液管路的阀门，判断试验结果是否符合5.10.1.2的要求。
6.11.1.3　 消防泵运转结束后，放尽液管路余液，用秒表测定放尽余液的时间，判断试验结果是否符合5.10.1.3 的要求。
6.11.1.4　 目测检查消防泵的进液口和进液管管之间的滤网，用游标卡尺测量过流断面处滤网孔尺寸， 判断试验结果是否符合5.11.1.4的要求。
6.11.1.5　 试验时将各进、出液口封闭，用试压泵向管内压泡沫溶液，达到试验压力后保持3 min，判断试验结果是否符合5.11.1.5 的要求。
6.11.2　 出液管路试验
6.11.2.1　 泡沫灭火装置停在平整、坚硬的地面上，泡沫溶液罐中注满泡沫溶液，各出口和流量计相连，启动消防泵，在额定工况下运转，待运转稳定后测量泵的出口压力和流量，判断试验结果是否符合5.11.2.1的要求。
6.11.2.2　 消防泵运转结束后，放出管路余液，用秒表测定放尽余液的时间，判断试验结果是否符合5.11.2.2的要求。
6.11.2.3　 目测检查出液管路的止回阀安装，判断试验结果是否符合5.11.2.3的要求。
6.11.2.4　 将消防泵出口止回阀后的出液管路注入泡沫溶液，排除残余空气，关闭出液阀门，用试压泵向管路内缓慢加压至规定试验压力，保持3 min，判断试验结果是否符合5.11.2.4的要求。
6.11.2.5　 将消防泵出口止回阀后的出液管路承压零件注入泡沫溶液，排除残余空气，关闭出液阀门，用试压泵向管路内缓慢加压至规定试验压力，保持3 min，判断试验结果是否符合5.11.2.5的要求。
6.11.2.6　 手动开关的出液阀门，在出液管路最大工作压力下，在操作手柄顶端施加操作力，用拉力计测量开启和关闭力的大小。当出液管路中没有压力时，在操作手柄顶端施加操作力，用拉力计测量开启和关闭力的大小。判断试验结果是否符合5.11.2.6的要求。目测检查非手动开关出液阀门正常操作下的工作状态，判断试验结果是否符合5.11.2.6的要求。
6.11.2.7　 目测检查出液阀门指示标牌、警示标牌，并用秒表测量阀门完全打开所用的时间，判断试验结果是否符合5.11.2.7的要求。
6.11.3　 泡沫溶液罐至消防泵的输液管路试验
6.11.3.1　 检查泡沫溶液罐至消防泵的输液管路阀门，判断试验结果是否符合5.11.3.1的要求。
6.11.3.2　 目测检查泡沫溶液罐内输液管路的进口位置，判断试验结果是否符合5.11.3.2的要求。
6.11.3.3　 目测检查泡沫溶液罐内输液管路的进口位置，判断试验结果是否符合5.11.3.2的要求。
6.11.3.4　 装置水平停放，将泡沫溶液罐内注满泡沫溶液，用地磅测得总重。启动消防泵，使用罐内吸液方式向外排液，待消防泵无法从泡沫溶液罐吸到泡沫溶液后停止运转，再用地磅测得总重。经过计算得到消防泵从泡沫溶液罐内吸取的泡沫溶液量，判断试验结果是否符合5.11.3.4的要求。
6.12　 泡沫溶液罐试验

6.12.1　 罐体要求试验
6.12.1.1　 选取 200 mm×200 mm的泡沫溶液罐罐体材料样品，按 GB 4351.1中7.7.1的规定进行盐雾试验，判断试验结果是否符合5.12.1.1的要求。
6.12.1.2　 目测检查泡沫溶液罐的呼吸装置，判断试验结果是否符合5.12.1.2的要求。
6.12.1.3　 用称重法测量泡沫溶液罐的容量，判断试验结果是否符合5.12.1.3的要求。
6.12.1.4　 检查泡沫溶液罐内防荡板的设置，判断试验结果是否符合5.12.1.4的要求。
6.12.1.5　 目测检查泡沫溶液罐的入孔及入孔盖，用卷尺测量入孔直径。关闭入孔盖，将泡沫溶液罐注满泡沫溶液，封闭各出入口，用试压泵向罐内缓慢加压至规定试验压力，其结果均应符合5.12.1.5的要求。
6.12.1.6　 目测检查泡沫溶液罐的排污孔，判断试验结果是否符合5.12.1.6的要求。
6.12.1.7　 目测检查泡沫溶液罐的液位或液量的指示装置，判断试验结果是否符合5.12.1.7的要求。
6.12.1.8　 将泡沫溶液罐注满泡沫溶液，分别封闭泡沫溶液罐各出入口，用试压泵向罐内缓慢加压至规定试验压力，保持3 min，判断试验结果是否符合5.12.1.8的要求。
6.12.2　 注液口试验
6.12.2.1　 用卷尺测量注液口直径，判断试验结果是否符合5.12.2.1的要求。
6.12.2.2　 核查阀门的材质报告，判断试验结果是否均符合5.12.2.2的要求。
6.12.2.3　 用卷尺测量从车辆外部向泡沫溶液罐注液的管路直径，判断试验结果是否均符合5.12.2.3的要求。
6.12.3　 溢液装置试验
6.12.3.1　 目测检查泡沫溶液罐内的溢液管路，用卷尺测量溢液管路的直径尺寸，判断试验结果是否符合5.12.3.1的要求。
6.12.3.2　 目测检查泡沫溶液罐内溢液管路的位置，判断试验结果是否符合5.12.3.2的要求。
6.13　 仪器、仪表的试验

6.13.1　 按 GB 7956.1—2014中6.6规定的方法进行试验，判断试验结果是否符合5.12.1的要求。
6.13.2　 目测检查仪器、仪表的显示或指示，判断试验结果是否符合5.13.2的要求。
6.13.3　 目测检查真空表，判断试验结果是否符合5.13.3的要求。
6.13.4　 将消防泵出口止回阀后的出液管路注满泡沫溶液，排出残余空气。关闭出口阀门，用试压泵向管路内加压注液，当试验压力达到压缩空气泡沫系统运行时消防泵最大允许出口压力的1.5倍值后，保持3 min。对试验管路进行检查，判断试验结果是否符合5.13.4的要求。
6.14　 连续运转性能试验

6.14.1　 泡沫灭火装置进行连续运转试验时，应在其额定工况下连续工作6 h。
6.14.2　 泡沫灭火装置停在平整、坚硬的地面上，启动泡沫灭火装置，按规定的工况和时间运转。当试验条件不是标准环境条件时，按 GB 6245中10.4.1的规定进行修正。
6.14.3　 待运转稳定后开始计时，每隔15 min测量一次下述规定的各参数并检查发动机、功率输出装置有无异响、过度振动、漏水、漏油、漏气等异常现象，做好记录。试验过程应不间断，并保持消防泵的出口压力和流量不低于规定值。
———消防泵出口压力显示；
———泡沫溶液罐的液位显示；
———供气装置出口压力指示。
判断试验结果是否符合5.14的要求。
6.15　 启动性能试验

泡沫灭火装置起动性能试验时，发动机应不带负荷，在规定的环境温度下及规定的起动时间内，不采取任何机外措施进行3 次起动，其中至少有2 次应能顺利起动。
6.16　 危险区域的防护试验

6.16.1　 目测检查防护罩是否符合 GB 10395.1的规定，判断结果是否符合5.16.1的要求。
6.16.2　 目测检查安全警示标志是否符合 GB 10396的规定，判断结果是否符合5.16.2的要求。
6.17　 可靠性和耐久性试验

6.17.1　 试验条件
试验在台架上进行，泡沫溶液和空气作为介质，整机的固定位置应接近实际操作状况。试验过程中允许按使用说明书的规定进行保养。
6.17.2　 试验程序
试验按如下程序进行
a）按照发动机磨合规范要求进行磨合；
b）装置的发泡倍数、额定流量试验；
c）可靠性、耐久性试验；
d）保养调整；
e）装置的发泡倍数、额定流量复测。
6.17.3　 可靠性试验
调节泡沫喷射专用枪或消防炮，使泡沫灭火装置在工作压力下运转。试验允许间歇进行，累积试验时间不少于50 h。
6.17.4　 耐久性试验
耐久性试验方法与可靠性试验方法相同，试验允许间歇进行，累积试验时间应不少于200 h。耐久性试验可在已合格通过可靠性试验的样机上继续进行（可靠性试验时间计算在内）。
6.17.5　 试验记录
试验前后测量并记录性能试验数据。试验过程中详细记录所发生的各种情况，每2 h测量一次发泡倍数和额定流量，并统计下列数据：故障停机次数和时间、更换件名称、数量。
6.18　 装配质量试验

泡沫灭火装置装配的检验按 JB/T 5945的规定进行。
6.19　 外观质量试验

6.19.1　 目测检査泡沫灭火装置的油漆颜色，检査油漆层的外观是否光滑、平整、色泽均匀，是否有缺漆等缺陷。涂漆零件相互之间是否有显著的色差和光泽差。装饰表面是否有麻坑、斑点、杂色、裂痕、气泡及明显的划伤、流痕等缺陷：非装饰表面是否有露底和明显的划伤及毛刺等缺陷，判断试验结果是否符合5.19.1的规定。
6.19.2　 目测检査泡沫灭火装置的电镀层及化学处理层表面色泽是否均匀，是否有烧黑、鼓泡、剥落、锈蚀露底、明显的划伤及毛刺等缺陷，判断试验结果是否符合5.19.2的规定。

6.19.3　 目测检査泡沫灭火装置的焊接件焊点、焊缝外观是否平整、均匀，是否有明显的堆积及飞溅物，是否有漏焊、焊瘤、夹渣、裂纹、气孔、咬边、烧穿、凹坑、未焊满、塌焊等缺陷，判断试验结果是否符合5.19.3的规定。
6.19.4　 目测检查泡沫灭火装置的塑料件表面色洋是否均匀，是否有明显的划伤、飞边、裂纹及凸凹等缺陷，判断试验结果是否符合5.19.4的规定。

7　 检验规则
7.1　 检验分类
7.1.1　 出厂检验
出厂检验项目应至少包括表4中出厂检验的内容，结果应符合规定。
7.1.2　 第三方检验
第三方检验项目应包括表4中试验的全部内容。
表 4 泡沫灭火装置检验项目
	序号
	检验项目
	检验方法
	判定依据
	出厂检验

	1
	一般要求试验
	6.1
	5.1
	√

	2
	装置主要性能
	6.2
	5.2
	√ (除5.2.1、5.2.4)

	3
	控制面板
	6.3
	5.3
	√

	4
	供气装置
	6.4
	5.4
	√ (仅做5.4.3 )

	5
	气液比例混合发泡器
	6.5
	5.5
	√

	6
	动力要求
	6.6
	5.6
	√

	7
	消防泵
	6.7
	5.7
	√

	8
	消防炮
	6.8
	5.8
	√

	9
	泡沫喷射专用枪
	6.9
	5.9
	√

	10
	消防水带
	6.10
	5.10
	√

	11
	管路
	6.11
	5.11
	√

	12
	泡沫溶液罐
	6.12
	5.12
	√

	13
	仪器、仪表
	6.13
	5.13
	√

	14
	连续运转性能
	6.14
	5.14
	—

	15
	起动性能
	6.15
	5.15
	√

	16
	危险区域的防护
	6.16
	5.16
	√

	17
	可靠性和耐久性
	6.17
	5.17
	—

	18
	装配质量
	6.18
	5.18
	√

	19
	外观质量
	6.19
	5.19
	√


注：“√”表示进行该项试验；“—”表示不进行该项试验。

7.2　 判定规则
对于表4中5.2、5.4、5.5、5.6、5.7、5.11、5.12、5.13、5.15有一项不合格，则判该产品为不合格；其余项目有一项未达到本部分要求时，允许对不合格项进行返工，经复检，如仍不合格则判该产品为不合格。
8　 标志、使用说明书、包装、运输与贮存
8.1　 标志
8.1.1　 产品标志（包括标牌、安全操作标识和其它防伪标识）应清晰、耐久且置于产品外部醒目位置。
8.1.2　 每台装置应有标牌，其型式与尺寸应符合 GB/T 13306的规定，标牌上至少应注明下列内容：
a）制造厂名称；

b）产品型号及名称；

c）产品主参数；

d）产品编号；

e）出厂日期。
8.2　 使用说明书
使用说明说书的编写应符合 GB/T 9969的规定。
8.3　 包装
8.3.1　 泡沫灭火装置及其附件、备件和随机工具的包装应符合 GB/T 191的规定，并保证在正常运输和储存条件下不致损坏。
8.3.2　 随机文件应用防潮材料密封包装，至少应包括：
a）出厂合格证明书；

b）使用维修说明书；

c）随机附件、备件及随机工具清单。
8.4　 运输
运输应符合交通部门的有关规定，未经制造厂的同意，运输过程中不应对部件进行拆卸。发运前，制造厂应进行以下准备工作：
a）必要时，排放主机水箱内的水；
b）切断蓄电池与车身相连的电路；
c）在运输中应避免剧烈的振动和冲击；
d）需要吊装时，应按规定部位起吊，避免碰伤；
e）装车时应轻装轻卸。
8.5　 贮存
泡沫灭火装置需长期贮存时，应将燃油和泡沫溶液放尽，切断电路，放在防雨、防潮、防晒、无腐蚀气体侵害及通风良好的场所，并按产品使用说明书的规定进行维护和保养。
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