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[bookmark: _Toc92993093][bookmark: _Toc121930407]前  言

本文件按照GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
本文件由中国林业科学研究院生态保护与修复研究所提出。
本文件由中国林学会归口。
[bookmark: _Hlk109503721]本文件起草单位：中国林业科学研究院生态保护与修复研究所、中化环境控股有限公司、中建一局集团第三建筑有限公司、中国建筑股份有限公司、中国林业科学研究院黄河三角洲综合试验中心、阿拉善盟林业和草原保护站、山西农业大学、江苏东珠生态股份有限公司、天津绿茵景观生态建设股份有限公司、天津泰达盐碱地绿化研究中心有限公司、巴彦淖尔市沙漠综合治理中心、天津田野自然生态科技有限公司。
本文件主要起草人：王计平、任才、武海雯、杨秀艳、邹荣松、张华新、李向飞、边杨子、杨庭舒、杨永利、张晓霞、朱若柠、李胜男、郭汉清、钟琴、耿冠宇、刘俊良、张金龙、潘瑞萍、赵小军。

[bookmark: _Toc116925018][bookmark: _Toc116924703][bookmark: _Toc116991507][bookmark: _Toc119007230][bookmark: _Toc121494340]
盐碱地生态修复本底调查技术规程
[bookmark: _Toc92993095][bookmark: _Toc121930408]1 范围
本文件规定了盐碱地生态修复工程本底调查方案制定、资料收集、调查样地选择与样方设置、调查指标、调查技术方法和调查技术报告等的要求。
本文件适用于我国盐碱地生态修复工程基础信息的本底调查。
[bookmark: _Toc92993096][bookmark: _Toc121930409]2 规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 3838-2002  地表水环境质量标准
GB/T 14848-2017  地下水质量标准
GB/T 32722-2016  土壤质量土壤样品长期和短期保存指南
GB/T 32740-2016  自然生态系统土壤长期定位监测指南
GB/T 36393-2018  土壤质量  自然、近自然及耕作土壤调查程序指南 
GB/T 36197-2018  土壤质量  土壤采样技术指南
GB/T 36199-2018  土壤质量  土壤采样程序设计指南 
GB 15618-1995  土壤环境质量标准 
HJ 710.1-2014  生物多样性观测技术导则 陆生维管植物 
HJ 802-2016  土壤电导率的测定 电极法
HJ 1166-2021  全国生态状况调查评估技术规范—生态系统遥感解译与野外核查
LY/T 1239-1999  森林土壤pH测定 
LY/T 1248-1999  碱化土壤交换性钠的测定
LY/T 1251-1999  森林土壤水溶性盐分分析
LY/T 1819-2009  珍稀濒危野生植物保护小区技术规程
LY/T 1952-2011  森林生态系统长期定位观测方法
NY/T 1121.6-2006  土壤检测 第6部分：土壤有机质的测定
SL 79-1994  矿化度的测定（重量法）
[bookmark: _Toc92993097][bookmark: _Toc121930410]3 术语与定义
下列术语和定义适用于本文件。
[bookmark: _Toc121494344][bookmark: _Toc121494345]3.1 
盐碱地saline-alkaline land
含盐碱成分的土壤及影响其利用潜力的各种自然因素组成的一个自然综合体（地形、气候、植被、土壤、地下水等）。
[bookmark: _Toc121494346][bookmark: _Toc121494347]3.2 
盐碱土saline-alkali soil
受气候、地形和水文地质条件等因素的作用，导致土壤表层含盐量超过2 g/kg，或土壤碱化层的碱化度超过5%的土壤，包括盐土、碱土及其它不同程度盐化和碱化土壤，又称盐渍土。
[bookmark: _Toc121494348]3.3 
生态修复ecological restoration
协助遭受退化、受损或破坏的生态系统恢复的过程。生态修复方法包括自然恢复、保育、辅助再生、生态重建等。
[bookmark: _Toc92993099][bookmark: _Toc121930411]4 调查方案
盐碱地生态修复工程本底调查主要内容包括但不限于：目标和主要任务；项目区自然地理概况及以往调查工作程度；项目区（或场地）生态本底条件及主要生态问题等；总体部署、工作方法与技术要求；时间安排、调查预期成果、组织管理、经费预算等。调查内容应包括地理位置、生态区位、土地利用/覆被现状、地形地貌类型、水系分布等基本信息的附图。
[bookmark: _Toc121930412]5 资料收集
5.1 基础资料类别
基础资料的类别主要包括以下内容：
a) 项目区地质、土壤、植被、微生物群落等的调查数据、研究资料、调研报告等。
b) 与项目区相关的河流、湖泊、水库等水系和森林、草地和湿地等分布情况。
c) 项目区气象、水文统计等资料。
d) 项目区水利、环保、林业、农业等专项调查研究资料和重大工程实施情况。
e) 项目区经济社会发展资料，包括人口、社会、经济、环境、国土空间规划、自然资源利用情况、旅游资源与规划、人类活动类型、范围和强度、已有生态保护工程情况等。
5.2 基础资料整理分析
根据调查目的、任务与要求，整理、汇编各类资料，对各类数据进行统计分析，编制专项和综合图表。同时，分析项目区基础生态环境背景、生态环境问题，明确生态修复重点，草拟调查方案。
5.3 野外踏勘与调查
根据工作程度、植被类型、交通地理情况，结合项目区生态环境条件，制定踏勘工作计划，选择典型路线，采用合适的调查手段和方式，了解盐碱地生态状况、主要问题和调查重点。
[bookmark: _Toc121930413]6 调查样地选择与样方设置
[bookmark: _Toc103295298]6.1 样地选择
盐碱地生态本底调查样地的选择一般采用典型性、代表性、可操作性原则。项目区调查样地面积大小、数量应结合项目区面积、生境类型、土壤水盐状况、土地利用现状、植被分布特征等确定，符合项目区所在地实际情况，满足项目调查和评估的要求。
[bookmark: _Toc103295299]6.2 样方设置
本底调查的样方设置应考虑代表性、随机性，样方所处地貌地形、土壤、植被类型需基本一致。一般草本植物样方采用1 m2⁓4 m2，灌木为16 m2⁓40 m2，乔木和大型灌木为100 m2⁓200 m2。一般情况下，每个样地内布设3个样方。
6.3 样品采集
主要包括土壤样品、植物样品采集等。根据项目区本底调查目的、调查精度、项目区生态环境状况等因素，以及实际操作的可行性、经费承受能力等确定样本采集数量。结合盐碱地土壤水盐、植被动态性特点，样品采集要有代表性、典型性和实时性。
样地选择、样方设置、样品采集按照GB/T 32722-2016、GB/T 32740-2016、LY/T 1952-2011的规定执行。
[bookmark: _Toc92993103][bookmark: _Toc121930414]7 调查指标
[bookmark: _Toc103295301]7.1 调查指标构成
7.1.1样地指标
[bookmark: _Hlk120711447]样地调查指标包括：位置信息（四至经纬度、行政区划等）、气候气象（年降水量、气温、蒸发量等）、地形地貌（地貌类型、坡度、坡向等）、植被信息（草本、灌木、乔木等）、土地利用情况（耕地、林地、草地、水体、未利用地等）、水文信息（地表水质、地下水水位、矿化度等）、影像资料（生境照片、影像数据、工作照片等）等。相关指标数据通过实地调查、测定、采集样品标本等方式获取。
7.1.2样方指标
[bookmark: _Hlk120711278]样方调查指标包括：基本信息（样方位置、编号、大小等；调查人、日期等）、生物多样性（动物、植物、微生物等多样性指标、植被盖度等）、土壤信息（盐分含量、电导率、pH、可溶性钠、可交换性钠百分比、有机质、污染物等）、影像信息等。具体可根据不同调查内容，设定不同野外调查、观测指标。
7.2指标选择性
根据项目区盐碱地生态修复调查要求，应考虑土壤电导率、可交换性钠百分比、pH、植被盖度、植物种类等必选指标。同时结合调查目的，考虑土壤有机质、生物多样性方面等其它可选指标。
[bookmark: _Toc103295302][bookmark: _Toc92993104]7.3 调查记录
调查样地、样方信息分别填写《野外调查样地信息记录表》（附录A）、《野外调查样方信息记录表》（附录B）。
[bookmark: _Toc121930415]8 调查方式方法
[bookmark: _Toc103295304]8.1 调查方式
主要包括现场实地调查、遥感测量等方式。鼓励利用遥感（按照HJ 1166-2021的规定执行）、无人机、人工智能等技术手段进行调查和监测。
8.2 指标测定方法
8.2.1 土壤采样程序设计、野外操作步骤及样本预制备之前的运输和贮存等方法按照GB/T 36393-2018的规定执行；土壤保存方法按照GB/T 32722-2016的规定执行；土壤采样报告编制等方法参照GB/T 36199-2018和GB/T 36197-2018的规定执行。
8.2.2  盐分含量测定按照LY/T 1251-1999的规定执行。
8.2.3  电导率测定按照HJ 802-2016的规定执行。
8.2.4  可溶性钠测定按照LY/T 1248-1999的规定执行。
8.2.5  土壤 pH测定按照LY/T 1239-1999的规定执行。
8.2.6  可交换性钠百分比测定按照LY/T 1248-1999的规定执行。
8.2.7  矿化度的测定按照SL 79-1994的规定执行。
8.2.8  有机质含量测定按照NY/T 1121.6-2006的规定执行。
8.2.9  地表水质、地下水水位、矿化度等测定按照GB 3838-2022、GB/T 14848-2017、SL 79-1994的规定执行。
8.2.10  污染物含量测定按照GB 15618-1995 土壤环境质量标准的规定执行。
8.2.11  植被盖度和植物多样性等植被调查指标，通过野外调查获得。调查方法按照HJ 710.1-2014的规定执行。
8.2.12  项目区内珍稀濒危野生植物保护规划、建设与管理按照LY/T 1819-2009的规定执行。
[bookmark: _Toc121930416]9 调查报告
[bookmark: _Toc121494355]综合分析所有基础资料和调查数据，形成项目区盐碱地生态修复工程本地调查报告，调查报告模板见附录C。


[bookmark: _Toc121930417]附录A
[bookmark: _Toc121494357]（规范性附录）
[bookmark: _Toc121494358]野外调查样地信息记录表

表A  野外调查样地信息记录表
	区域编号
	
	区域名称
	

	样地编号
	
	样地名称
	

	行政区划
	              省       市        县        镇          村

	调查人姓名
	　
	调查时间
	年    月     日  

	调查人单位
	

	样地四至经纬度
	
	海拔/m
	
	面积/m2
	

	所属气候带
	
	气候特征
	
	干旱季  (   月至    月)
	

	年均气温/℃
	
	年均日照/h
	
	年均降水/mm
	
	年均蒸发量/mm
	

	地貌类型
	
	坡度/%
	
	　坡向
	
	坡位
	

	生态系统类型
	
	植被类型
	

	土地利用类型
	

	地下水位/m
	
	地下水
矿化度
	
	有无地表水
	
	地表水质
	

	生境照片
	
	工作照片
	

	[bookmark: _Hlk120712850]注：1. 地貌类型：山地、丘陵、岗地、平原、高原、盆地、河流、海岸、荒漠、坡地等地貌，其中河流地貌应注明侵蚀平原、冲积平原、三角洲、河流阶地等；2. 坡度（%）=（高程差/路程）×100% ，0°～0.5°为平原，>0.5°～2°为微斜坡，>2°～5°为缓斜坡，>5°～15°为斜坡>，15°～35°为陡坡，>35°～55°为峭坡，>55°～90°为垂直壁；3. 坡向：坡向是坡度所面对的方向，如南坡、北坡、西北坡等；4. 坡位：指坡面所处的地貌部位，如上坡位、下坡位等；5. 生态系统类型：荒漠、草地、沙地、湿地、耕地、林地等；6. 植被类型：草原植被、荒漠植被、高寒草甸、沼泽和水生植被、农作物、落叶阔叶林、灌草丛、常绿阔叶林等；7.土地利用类型：耕地、园地、林地、牧草地、居民点、工矿用地、交通用地、水域、未利用地；8.生境照片、工作照片：可填写照片编号，便于对照。
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[bookmark: _Toc121930418]附录B
[bookmark: _Toc121494360]（规范性附录）
[bookmark: _Toc121494361]野外调查样方信息记录表
[bookmark: _Hlk121495181]表B  野外调查样方信息记录表
	[bookmark: _Hlk121495064]样地编号
	　
	样方编号
	　
	调查人姓名及单位
	　
	调查日期
	　

	样方大小
	     m × m
	植被类型
	
	　
	植物物种丰富度
	　
	动物物种丰富度
	　

	植物指标
	植物种类编号
	1
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	植物类型
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	植物名称
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	照片编号
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	高度/cm
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	胸径/地径/cm
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	冠幅/(cm/cm)
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	郁闭度/%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	盖度/%
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


		
表B  野外调查样方信息记录表（续表）
	植物指标
	总盖度(%)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	种群密度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	建群种
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	优势种
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	伴生种
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	其他
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	动物指标
	动物种类编号
	1
	2
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	动物类型
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	动物名称
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	照片编号
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	多度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	密度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	其他
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　


												
表B  野外调查样方信息记录表（续表）
	土壤理化性质
	土壤剖面层次
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	土层深度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	土壤颜色
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	土壤结构
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	土壤质地
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	土壤侵入体
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	土壤侵蚀度
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	土壤容重/(g/cm3)
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	有机质含量/（g/kg）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	土壤含盐量/（g/kg）
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	电导率 (水:土=5:1)
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	pH
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	土壤碱化度
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	　

	
	土壤污染物
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


												
表B  野外调查样方信息记录表（续表）
	本样方在样地中的位置示意图(手绘)
	
	
	
	
	
	
	样方照片编号
	
	
	
	
	　

	土壤剖面照片编号
	





	注：1. 植被类型：草原植被、荒漠植被、高寒草甸、沼泽和水生植被、农作物、落叶阔叶林、灌草丛、常绿阔叶林等；2.植物物种丰富度：出现在样方内的植物种类数；3. 动物物种丰富度：出现在样方内的动物种类数；4.植物类型：乔木、灌木、草本、藤本、水生植物等；5.植物名称：中文名+拉丁名；6. 植物高度：同一植物高度的平均数； 7. 胸径/地径：树高超过1.3 m，胸径超过4 cm的树木测胸径；树高低于1.3 m或胸径低于4 cm的树木测地径；8.冠幅：树木的南北和东西方向宽度的平均值；9. 郁闭度：林冠层的投影面积与林地面积之比，70%（含70%）以上的郁闭林为密林，20%～69%为中度郁闭，10%～20%（不含20%）以下为疏林；10.盖度：植物地上部分垂直投影的面积占地面的比率。如为纯林地，可由郁闭度代替盖度；11.种群密度：每种植物的个体数量/样方面积，单位为株（丛）/m2；12.优势种、建群种和伴生种：在对应的植物种下画√；13.动物种类：昆虫、蛛形动物、多足动物、鼠妇、螨、啮齿动物、蛇、环节动物、水生动物、线形动物等；14.土壤剖面层次：（1）有明显的发生层次，按表土层/腐殖层、淋溶层层、淀积层、母质层划分。（2）之前为耕地，按表土层、犁底层、心土层、底土层划分。（3）无明显层次，按不同深度划分；15.土壤颜色：孟塞尔（Munsell）土壤比色卡测定；16.土壤结构：团粒、团块、块状、棱块状、棱柱状、柱状和片状等；17.土壤质地：（手测）砂土、砂壤、壤土、粘壤、粘土 ；18.土壤侵蚀度：无侵蚀、轻度侵蚀、中度侵蚀、重度侵蚀、水蚀、风蚀等；19.每一种植物和动物应拍照，表中可填写对应的照片编号；20.每一个样方和土壤剖面应拍照，表中可填写对应的照片编号。
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