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本文件按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则	 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国林学会提出并归口。
本文件起草单位：中国林业科学研究院、中国林业科学研究院经济林研究所、中国林业科学研究院亚热带林业实验中心、中国林业科学研究院林业科技信息研究所、广西壮族自治区林业科学研究院、湖南省林业科学院、湖南环境生物职业技术学院、广西润德林业科技有限公司、贵州金川实业有限公司。
    本文件主要起草人：陈幸良、刁松锋、杨开太、李峰卿、窦亚权、廖德志、梁忠厚、杜任荣、刘凯、赵麟萱、杨文娟。
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本文件规定了杉木林下箭叶淫羊藿—珍贵阔叶树复合经营的术语和定义、林地选择、林分调控、种植与混交配置、有害生物防治、采收与初加工等技术要求，以及配套的档案管理与追溯。
本文件适用于亚热带范围内，以杉木为上层林木，在其林下套种箭叶淫羊藿并混交珍贵阔叶树的复合经营模式。其他气候条件相近区域的杉木林下复合经营可参照执行。
[bookmark: _Toc25676337][bookmark: _Toc6115][bookmark: _Toc27577307][bookmark: _Toc123923796][bookmark: _Toc28157016][bookmark: _Toc27991565][bookmark: _Toc27577376][bookmark: _Toc27991497]2规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 
GB 3095—2026  环境空气质量标准
GB/T 8321.10-2018　农药合理使用准则​
GB/T 15776-2023　造林技术规程​
GB/T 15781-2015　森林抚育规程​
GB/T 26424-2010　森林资源规划设计调查技术规程​
GB 15618-2018　土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准（试行）
LY/T 1646-2005　森林采伐作业规程​
LY/T 3094-2019 林下种植淫羊藿技术规程

[bookmark: _Toc21869][bookmark: _Toc123923797]3术语和定义
以下术语和定义适用于本文件。
3.1  杉木人工林
以杉木［Cunninghamia lanceolata（Lamb.）Hook.］为主要树种人工营造形成的森林。
[bookmark: _Toc81579824]3.2林下复合经营 
以林地资源和森林生态环境为依托，根据各种植物的生物学特性，尽量满足植物生长发育各阶段对气候、生态环境、土质等不同要求，以提高栽培植物品质的复合种植模式。
3.3  箭叶淫羊藿
小檗科淫羊藿属多年生草本植物箭叶淫羊藿［Epimedium sagittatum（Sieb. et Zucc.）Maxim.］。
3.4 珍贵阔叶树
具有较高经济价值和生态价值，适宜与杉木混交培育的乡土阔叶树种。
[bookmark: _Toc28030]4 林地选择
4.1  环境条件
大气环境应符合GB3095的二级要求;土壤环境应符合GB15618的二级要求
4.2  地形条件
宜选择海拔200 m～1 200 m、坡度不大于25°的阴坡、半阴坡、谷地或中下坡位。
4.3  林分条件
宜选择距离交通主干道100 m以外，交通便利，地势较平缓杉木人工林，杉木的胸径在15 cm以上，生长良好的杉木人工林。林分郁闭度宜为0.60～0.80，或间伐至郁闭度约0.7左右，林地土壤厚度30cm以上。
[bookmark: _Toc1390]5 林分调控
5.1  保留木选择
应优先保留干形通直、生长健壮、冠幅正常、无严重病虫害和机械损伤的杉木。天然更新的乡土阔叶树幼树幼苗应予以保留。​
5.2  疏伐对象
疏伐对象主要包括：枯死木、濒死木和严重病虫害木；风折木、雪压木和严重损伤木；生长衰弱、干形不良和局部过密木；严重影响珍贵阔叶树生长的干扰木。​
5.3  疏伐强度
应采用低强度、多次疏伐方式，作业设计符合LY/T 1646-2005的规定。单次疏伐株数强度不宜超过原林分株数的30%。疏伐后杉木保留密度宜为750株/hm²～1 200株/hm²，林分郁闭度宜为0.60～0.80原林分郁闭度大于0.80时，宜分次进行调控。​
5.4  林下光照调控
箭叶淫羊藿种植区林下相对光照宜保持在自然全光照的20%～40%。林下光照不足时，可通过疏伐和修枝进行调节；光照过强时，可通过保留伴生植被或局部遮阴进行调节。​
5.5  采伐剩余物处理
无病虫害的枝叶可就地粉碎、条状堆放或覆盖还林，有条件的可就地发酵（到时可结合亚林所张金萍老师做的废弃物利用）。病虫害枝干应及时清理并进行无害化处理。
[bookmark: _Toc26275]6 珍贵阔叶树配置
6.1  树种选择
应选择适应当地气候和土壤条件、幼龄期具有一定耐阴性、生长稳定的乡土珍贵阔叶树种。​
6.2  苗木质量
苗木应来源清楚、种源明确、检疫合格。宜采用1年生～2年生容器苗，苗木应生长健壮、根系完整、顶芽饱满，无严重病虫害和机械损伤。​
6.3  配置方式
可采用点状、丛状或不规则混交配置。点状配置株间距宜为3 m～5 m；丛状配置每丛宜栽植3株～5株。宜结合林内自然更新的珍贵阔叶树幼树一并保留，密度控制在450株/hm²～600株/hm²。
6.4  整地
宜采用穴状整地。栽植穴规格宜为40 cm×40 cm×30 cm。整地时应避免损伤杉木根系和天然更新阔叶树。​
6.5  栽植
宜在秋冬季或早春苗木萌芽前栽植。栽植时应保持苗木根系舒展、苗干直立，栽后踏实并浇透定根水。每穴可施充分腐熟有机肥1 kg～3 kg，肥料应与土壤充分混合，不得与苗木根系直接接触。​
6.6  抚育
栽植后连续抚育不少于3 a，每年宜抚育1次～2次。抚育内容包括除草、松土、培土、扶正、补植和修枝。珍贵阔叶树保存率低于85%时，应及时补植。
[bookmark: _Toc11174]7 箭叶淫羊藿栽培与管理
7.1  整地
缓坡地宜采用沿等高线带状整地，种植带宽宜为0.8 m～1.5 m。坡度＞25°时，宜采用穴状、小块状或短带状整地。整地深度宜为15 cm～20 cm。杉木和珍贵阔叶树树干基部0.5 m范围内不宜进行深翻。
7.2  土壤改良
栽植前应根据土壤质地和养分状况进行土壤改良。对于土壤黏性较大、透气透水性较差的林地，应通过增施腐熟有机肥、松土等措施改善土壤结构，提高土壤疏松度和保水保肥能力。
7.3  基肥施用
采用“腐熟有机肥+钙镁磷肥”配施方式。推荐施用量：腐熟有机肥1500～3000 kg/hm²；钙镁磷肥300～600 kg/hm²。
7.4  种苗选择
应选用经鉴定为高含量的箭叶淫羊藿种苗。以一年生、根茎芽数2-3个的实生苗为宜，种苗应来源清楚、种源稳定、检疫合格，不得使用来源不明或混杂严重的繁殖材料。
7.5  栽植时间
秋天至第二年萌发前期（10-11月至次年3月）。
7.6  栽植密度
株距宜为25 cm～30 cm，行距宜为40 cm～50 cm。栽植密度宜为5.5万株/hm²～7.5万株/hm²。
7.7  栽植方法
根茎苗宜将芽体向上平放或斜放，覆土厚度宜为3 cm～5 cm。栽植时应保持根系舒展，根茎与地面基本平齐。栽植后应压实土壤，浇透定根水，并覆盖2 cm～5 cm厚的腐熟落叶、碎枝或其他洁净有机材料。
7.8  抚育管理
7.8.1  光照管理
应根据箭叶淫羊藿生长状况及时调节林下光照。
7.8.2  水分管理
应保持土壤湿润，避免长期干旱和积水。连续干旱时宜进行补充灌溉，雨季要及时排水。
7.8.3  追肥管理
以充分腐熟有机肥为主，每年或隔年施用1 500 kg/hm²～3 000 kg/hm²。
7.8.4  杂草管理
采用人工拔除、刈割或覆盖等方式控制杂草和藤本植物。
7.8.5  补植
缺株率超过15%时，应查明原因并及时补植。连续采收后植株生长明显衰退时，应采取补植、轮休或降低采收强度等措施。
8 病虫害防控
应坚持预防为主、综合防治，优先采用农业防治、物理防治和生物防治措施。确需使用化学农药时，应符合GB/T 8321.10-2018规定。
[bookmark: _Toc14250]9 采收与贮藏
9.1  采收时间
秋季采收。
9.2  采收方式
采用人工或轻便工具采收地上叶片和带叶茎枝。不得连根拔取，不得损伤根状茎和更新芽。单次采收量不宜超过当年地上叶生物量的70%。采用分区采收、隔年轮采等方式。
9.3  包装贮藏
将茎叶全部采割并捆成小把后，放在阴凉、干燥、通风、避光和防虫条件下贮藏。
[bookmark: _Toc930]10 档案管理与追溯
10.1  档案管理
应建立复合经营技术档案，包括林地选择、林地选择、林分调控、珍贵阔叶树配置、箭叶淫羊藿种栽培、抚育管理、采收与贮藏等，档案保存期限不少于3年。
10.2  追溯
应建立符合《中药材生产质量管理规范》规定的箭叶淫羊藿生产全程质量追溯体系。

[bookmark: _GoBack]
