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前    言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由中国林学会提出并归口。
本文件起草单位：国家林业和草原局哈尔滨林业机械研究所；黑龙江省林业科学研究所；呼中林业局生态修复管理科；内蒙古阿龙山森林工业有限公司森林经营中心
本文件起草人：闫晓娜，王福德，路彩云，韦睿，于宏影，黄艳，王海燕，夏国强，祝清超。崔嵘，薛娟，沙梦举，陈继国，郭琪，汪洋，程莉
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偃松种质资源调查、收集、保存及评价技术规程
1  范围
本文件规定了偃松（Pinus pumila (Pall.) Regel）种质资源调查、收集、保存及评价和档案管理的技术要求。
本文件适用于偃松经济林种质资源调查、收集、保存及评价。
[bookmark: _Toc19298][bookmark: _Toc25869]2  规范性引用文件
下列文件中的内容在文中规范性引用而构成本文件应用的必不可少的条款。凡注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2772     林木种子检验规程
GB/T 16619    林木采种技术
GB/T 26424    森林资源规划设计调查技术规程 
[bookmark: _Toc6305][bookmark: _Toc18798]LY/T 2417     林木种质资源异地保存库营建技术规程
3  术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。
3.1  
份 portion
种质资源计量单元。指在特定时间同一单株、家系、无性系上收集到的球果或其他繁殖材料。且数量和质量满足保存和繁殖所需。每份球果不少于30个，每份种子质量不低于50g。
3.2  
群团 cluster
种质资源调查与收集的基本单元。偃松天然林呈丛状生长，一丛由若干单株（单一树木个体）组成。这些单株来自同一球果（同母树后代，属半同胞家系）或不同球果（不同母树后代）的种子萌发集中生长而成。
4  调查
4.1 调查准备
4.1.1 资料准备
收集调查区域的森林资源分布图、林相图、行政区划图，以及植物志、树木志、地方志等相关资料。
4.1.2 工具准备
需备齐GPS、罗盘仪、海拔仪、测高器、围尺、钢卷尺、皮尺、生长锥等测量工具，以及数码相机、标本采集器械等。
4.1.3 技术培训
调查前需组织人员学习技术规程、统一调查方法和技术标准，并注意外业安全。
4.2 区划
以省（自治区）、市（县）、林场、林班、小班为区划单元对偃松分布区进行区划，按照 GB/T 26424执行。
4.3 踏查与林分调查
4.3.1 踏查
对偃松重点天然分布区进行踏查，了解偃松资源分布区域、各区域分布面积及结实情况。确定具体的调查林班、小班。每个踏查点选择有代表性的林分3个～5个。
4.3.2 林分调查
对选定的林分，按小班面积和群落分布，设置400m2～600m2的标准地。调查每群团的树高、地径、冠幅、轮枝数、1年生球果数、2年生球果数。统计小班球果产量。同时按份记录小班的经纬度、海拔、坡向、坡度、坡位、土壤类型、植物类型等，见附表A.1。
4.3.3 群团调查
4.3.3.1 生长调查
树高、地径、冠幅、轮枝数，成熟期调查产量，记录附表A.1。
4.3.3.2 结实性状调查
结实性状调查包括：
a）在群团中筛选优良个体，记录结实量。
b）分别调查1年生球果和2年生球果。每个单株采集至少30个2年生球果。
观察球果颜色变化，测量球果鲜重、球果长、球果宽、球果干重、单果出种量,记录附表A.2。
4.3.3.3 物候期观测
记录各个物候期起始和持续的时间（3年～5年），见附表A.3。
a）树液萌动期：枝条木质部表面呈现水湿状态的日期；
b）芽生长期：样地内有5%的顶芽膨胀和形成的日期；
c）新枝生长期：样地内有5%的新枝开始生长的日期；
d）出叶期：样地内有5%的叶芽逐渐伸长生长的日期；
e）雄球花初期：样地内有5%的雄球花芽的日期；
f）传粉期：小孢子叶球冲出苞鞘，微风吹动就开始飞散的日期；
g）雄球花末期：有80%的小孢子叶球开裂、变色、开始脱落的日期；
h）幼果形成期：授粉后，大孢子叶球伸长生长的日期；
i）幼果发育期：幼果形成后，由迅速生长到停止生长持续的时间；
j）种子发育期：从孢子体发育到种子成熟的时间；
k）种胚发育期：由未成熟胚向成熟胚转变的时间；
l）球果成熟期：整株有25%的球果成熟的日期；
m）球果脱落期：果柄与树枝分离的日期。
5  收集
5.1 优良群团选择
以调查区域内全部群团平均结实量为基准，结实量高于平均数的群团确定为优良群团。
5.2 优良群团记录
为选中的优良群团挂牌、GPS定位、拍照、记录立地因子和生长量等。
5.3 优良群团收集
在选中的优良群团中采集优质穗条和球果。
6  保存
6.1 种质资源品质检测
按照GB/T 2772执行。
6.2 原地保存
将偃松优良群团集中的林分设为保护区域。对偃松优良群团挂牌、GPS定位，并记录生境与生长量。
6.3 异地保存
在优良群团中采集种子和穗条，建立子代测定林和采穗圃。按照LY/T 2417规程执行。
6.4 设施保存
保存条件如下：
a）种子保存：含水率8%～9%的种子在0℃～5℃条件下密封贮藏。
b）穗条保存：穗条在-20℃～-18℃、相对湿度50%～60%的条件下保存。
7  评价 
7.1 指标体系 
构建“生长—结实—品质”三维评价指标体系（参照附表A.1、A.2）： 
a）生长性状：群团冠幅、轮枝数；
b）结实性状：包括群团当年球果量、幼果量、球果鲜重、球果干重、单果出种量、饱满种子率；
c）种子品质：包括百粒重、出仁率、含油率、不饱和脂肪酸含量。
7.2 指标分级与方法
7.2.1 指标分级
以各指标平均值为评价值，将偃松种质资源分为3个等级，优秀种质、良好种质、一般种质。
7.2.2 方法
多性状综合评价可采用主成分分析、聚类分析、隶属函数法等。
其中，隶属函数法评价方法如下：
a）采用隶属函数法计算隶属值：
隶属值U（X）=（X-Xmin）/（Xmax-Xmin）
式中，X为单株指标值，Xmin为群体内指标最小值，Xmax为群体内指标最大值； 
b）综合得分计算：
综合得分=Σ（指标隶属值×指标权重）
综合得分范围0～1分，指标权重见附表A.4； 
c）等级划分：根据综合得分将偃松种质资源分为3个等级，优秀种质（综合得分≥0.8分）、良好种质（0.6分≤综合得分＜0.8分）、一般种质（综合得分＜0.6分）。 
7.3 报告 
编写“偃松种质资源整体评价报告”，内容包括评价范围、评价指标体系、评价结果、结论与建议。
8  档案管理
8.1 基础档案
应采用纸质档案和电子档案双重存储的方式，内容包括种质资源调查、收集、保存及评价各环节实施方案，外业调查原始记录表，种质资源品质检测报告。基础档案严禁涂改或损坏，永久保存。
8.2 影像资料
应对收集的种质资源进行影像资料留存，包括群团照片、单株茎、叶、花、球果、种子等不同器官的视频照片。同时进行编号。
8.3 种质资源档案
每份种质资源应有唯一的标识码，并详细记录种质收集档案，包括采集地点信息（如经纬度、海拔）、优良群团生长性状、采集时间及数量等。建立保存档案，包括原地保存区管护记录、异地保存种子和嫁接苗台账、设施保存种子和接穗台账。建立评价档案，包括评价指标测定原始数据、综合得分计算表、评价报告等。
8.4 生产经营档案
应建立经营档案，内容包括：偃松经济林种质资源调查、收集、保存及评价和档案管理等。每年年底对生产档案进行更新，补充当年的调查数据、保存监测记录和评价结果等。
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林分（群团）调查表见表A.1，种质资源调查表见表A.2，物候调查表见表A.3，种质资源评价指标权重见表A.4

表A.1林分（群团）调查表
       调查地点：                      调查日期：
	编号
	地理位置
	海拔（m）
	坡度
	坡向
	坡位
	土壤
类型
	植被类型
	树高
（m）
	地径（cm）
	冠幅
（m）
	轮枝数（个）
	球果产量（个）

	
	经度
	纬度
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1年生球果
	2年生球果

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





表A.2 种质资源调查表
	编号：         群团冠幅：     m；       当年球果量：    个；        当年幼果量：    个；
鲜果总重量：      kg；       种子总重量：    g

	序号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	鲜果重(g)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	球果长度（mm）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	球果宽度（mm）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	干果重(g)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	单果出种量（个）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	饱满种子率(%)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	种子百粒重(g)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	出仁率（%）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	含油率（%）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	不饱和脂肪酸（%）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





表A.3 物候调查表
调查地点：     林场    林班   小班          调查人：
	物候期
	阶段
	时间
	平均气温
	备注

	萌动期
	树液流动
	
	
	

	
	顶芽膨胀
	
	
	

	枝条生长期
	芽生长初期
	
	
	

	
	新梢生长中期
	
	
	

	
	新梢封顶期
	
	
	

	展叶期
	展叶初期
	
	
	

	
	展叶盛期
	
	
	

	
	展叶末期
	
	
	

	花期
	雄球花
	始见
	
	
	

	
	
	传粉初期
	
	
	

	
	
	传粉中期
	
	
	

	
	
	传粉末期
	
	
	

	
	雌球花
	始见
	
	
	

	
	
	授粉初期
	
	
	

	
	
	授粉中期
	
	
	

	
	
	授粉末期
	
	
	

	果期
	幼果
	生长初期
	
	
	

	
	
	生长中期
	
	
	

	
	
	生长末期
	
	
	

	
	球果
	球果成熟期
	
	
	

	
	
	球果脱落期
	
	
	

	
	越冬幼果
	生长初期
	
	
	

	
	
	生长中期
	
	
	

	
	
	生长末期
	
	
	

	种子形成
	种子发育期
	
	
	

	
	种胚发育期
	
	
	

	
	种子成熟期
	
	
	







表A.4 种质资源评价指标权重
	评价指标
	权重值

	生长（0.2）
	冠幅
	0.2

	结实（0.4）
	群团当年球果量和幼果量
	0.15

	
	单果出种量
	0.15

	
	饱满种子率
	0.1

	品质（0.4）
	出仁率
	0.15

	
	含油率
	0.15

	
	不饱和脂肪酸含量
	0.1
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