附件二

中国林学会团体标准编制说明

    编制说明的主要内容包括：
    一、工作简况：包括任务来源、协作单位、主要工作过程、起草组成员及其所做的主要工作等；
1、任务来源
云南省科学技术厅乡村振兴科技专项：梁河县胡蜂产业科技特派团，项目编号202304BI090028。
云南省教育厅工程研究中心：云南省教育厅胡蜂资源开发与利用工程研究中心，无编号。
国家重点研发计划项目课题：食药用资源昆虫规模化养殖及活性物质提取技术模式示范（任务1 胡蜂养殖关键技术研发及规模化技术集成示范），项目编号2024YFD2201305。
云南省科学技术厅科技计划项目基础研究专项重点项目，人工养殖的黄脚胡蜂对不同景观中昆虫群落的影响研究，项目编号202401AS070015。
2、起草和协作单位
由德宏师范学院、中国林业科学研究院高原林业研究所、德宏职业学院、德宏州胡丰养殖有限公司、广东互信生物科学有限公司、梁河县林丰养殖专业合作社6家单位企业共同起草，同时，得到国内胡蜂养殖领域大量的养殖合作社、家庭养殖农场的协助。
3、主要工作过程
依据国家关于标准化工作的相关新政策和新法规，编制起草组成员广泛查阅了国内外相关标准技术资料，全面收集凹纹胡蜂的研究文献，调查了解国内凹纹胡蜂的养殖生产现状、生产水平和发展趋势，征集了国内外用户单位关于标准制定工作的意见。按照以下时间节点继续完成标准制定工作。2024年9月，提出了标准的技术方案；与参加起草单位共同研究探讨凹纹胡蜂养殖的术语和定义、主要技术、采收、天敌和病害预防，所用养殖器具等方面的内容的分析论证工作。2026年7月，形成标准征求意见稿初稿，并广泛征集了与凹纹胡蜂研究和生产技术相关研究机构和生产单位等单位关于标准制定工作的意见。2026年9月，根据反馈意见进行了修改和补充，形成正式的征求意见稿。2026年10月，对征求意见稿进行充分讨论和完善。 
4、起草组成员及其所做的主要工作
起草组工作组由15名成员组成，其中既有从事凹纹胡蜂研究的科研人员，又有从事胡蜂养殖的技术人员和管理人员。人员具体分工如下表：
表1 起草组成员及其所做的主要工作
	序号
	姓名
	职称
	工作单位
	主要工作

	1
	杨新周
	教授
	德宏师范学院
	本标准的主要起草人，负责制定工作方案，完成技术调研，标准的起草、撰写、修改和征求意见等。

	2
	郭云胶
	教授
	德宏师范学院
	本标准的主要起草人，参加凹纹胡蜂的养殖、技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	3
	赵敏
	副研究员
	中国林业科学研究院高原林业研究所
	本标准的主要起草人，参加制定工作方案，完成技术调研，标准和征求意见稿的修改和完善等。

	4
	田先娇
	副教授
	德宏师范学院
	本标准的主要起草人，参加凹纹胡蜂的养殖、技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	5
	马艳粉
	教授
	德宏师范学院
	本标准的主要起草人，参加凹纹胡蜂的养殖、技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	6
	王志远
	副教授
	德宏师范学院
	参加技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	7
	谢正华
	副研究员
	中国林业科学研究院高原林业研究所
	参加技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	8
	党菱婧
	副教授，
	德宏职业学院
	参加技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	9
	杨子祥
	研究员
	中国林业科学研究院高原林业研究所
	参加技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	10
	王健敏
	研究员
	云南省农村科技服务中心
	参加技术应用和服务，标准的起草、撰写和修改等。

	11
	刘贵有
	讲师
	德宏职业学院
	参加技术应用和服务等。

	12
	田素梅
	讲师
	德宏师范学院
	参加技术应用和服务等。

	13
	刘惠娟
	讲师
	德宏师范学院
	参加技术应用和服务等。

	14
	陶顺碧
	无
	德宏州胡丰养殖有限公司
	参加技术应用和服务等。

	15
	汪景安
	无
	广东互信生物科技有限公司
	参加技术应用和服务等。


 
二、标准编制原则和确定标准主要内容（如技术指标、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等）的论据（包括试验、统计数据）；标准修订项目还应当列出新、旧标准水平的对比；
（一）编制原则
1、遵循生物自然的生长发育规律原则
本标准各项技术指标的确定，以凹纹胡蜂（Vespa velutina auraria Smith）的生物学生态学特性为根本依据。凹纹胡蜂为昆虫纲膜翅目胡蜂科的一种社会性昆虫，具有蜂王、职蜂、雄蜂的严格社会分工，其生活史包括卵、幼虫、蛹、成虫四个阶段，具有交配、越冬、筑巢、产卵、孵化、羽化等完整生命周期。标准中的技术路线（第5部分）严格遵循凹纹胡蜂的自然生活史规律，按照“培育优质蜂群→收集雌雄蜂和交配后的蜂王→蜂王越冬→复苏蜂王和培育标准蜂群→放养和管理蜂群→成熟蜂群取蜂毒、取蜂蛹”的时序进行编排，确保技术操作符合蜂群自然发育节律和人工养殖的实际。同时，标准中划定的适用范围为海拔200m～2100m，覆盖了凹纹胡蜂在中国自然分布的主要海拔区间，体现了因地制宜的区域性原则。
2、安全性优先原则
胡蜂具有攻击行为，对养殖者和周边群众存在一定的安全隐患，本标准设立第7条，明确了禁止养殖区域（居民区、学校、医院、村庄、道路主干道、旅游景点、禽畜养殖场、矿山等），采用多层警示标志设置要求（100m范围内至少设立三层），采收前后72 h的隔离要求等安全条款。这些条款的设定源于养殖过程中对胡蜂攻击行为的观察记录和事故教训总结，体现了“安全第一、预防为主”的编制理念。
3、可操作性与生产实用性并重原则
标准编制过程中，充分吸收了全国胡蜂研究领域团队及相关养殖企业、养殖户多年的实践经验。例如，标准蜂群的判定标准（含1个蜂王、25只左右职蜂）、筑巢室的具体尺寸（正面中间设置直径3cm圆孔）、交配环境条件参数（温度20℃～29℃、相对湿度50%～80%）等技术指标，均来源于大量养殖者长期养殖实践的经验总结和反复验证。标准中涉及的所有专用装置（如雌雄蜂收集分离装置、交配分离装置、控王笼等）均为已在生产实践中应用成熟的技术，具有可复制性和可推广性。
4、生态友好与可持续发展原则
本标准明确“养殖场所周围5 km内无化工厂、农药厂，5 km内无喷洒农药的果园、农田；每5 km²区域挂养标准蜂群不超过60群；规模化养殖区域间隔直线距离5 km以上”等。这些限量的设定旨在防止养殖密度过大对当地生物资源和生态平衡造成破坏，体现了生态承载力约束下的可持续发展理念。
（二）确定标准主要内容的论据
1、适用范围（区域及海拔）
根据云南省及周边地区的野外调查，凹纹胡蜂广泛分布于海拔200 m至2100 m的区域。其中，在低于200 m的低海拔热带地区，气候过于湿热，不利于蜂王安全越冬；高于2100m的高海拔地区，有效积温不足，蜂群全年发育迟缓，养殖的经济效益较差；而限定的适用范围具有较好的养殖实践。
2、术语和定义
本标准对凹纹胡蜂、职蜂、准蜂王、蜂王、雄蜂、蜂巢、标准蜂群、成熟蜂群等16个核心术语进行了定义，包括胡蜂自生生物学术语、养殖器具等。其中，“标准蜂群”定义为“包含1个蜂王，若干卵、幼虫和蛹，以及25只左右职蜂组成的初始蜂群”，该量化指标来源于人工培育实践的标准——当职蜂数量达到约25只时，蜂群已具备基本的自我维持能力（职蜂可外出采食、筑巢、护卫），是从筑巢室移入野外放养的最佳时机。根据多年的观察记录，此时蜂群移出后成活率可达85%以上；若职蜂不足15只，移出后蜂群因护卫能力不足，被天敌破坏率高达60%以上。
“成熟蜂群”定义为“由1个蜂王，数千幼虫、蛹或职蜂、6-8层巢脾组成”，这一指标直接与采收技术相关联。当蜂群发育至6-8层巢脾、职蜂数量达1000只以上时，才具备规模化采收蜂蛹和蜂毒的条件，该判断标准经多批次养殖验证，平均采收周期约为放养后5～7个月。
3、养殖环境要求
（1）5 km内无化工厂、农药厂的依据：胡蜂为捕食性昆虫，主要食物来源为山林中的鳞翅目、直翅目等昆虫。纹胡蜂职蜂活动范围一般为3～5 km。若周边5 km范围内存在化工厂或农药喷洒区，一方面，农药残留会通过食物链富集导致蜂群慢性中毒甚至死亡（多地曾发生果园、甘蔗地喷洒农药造成数公里范围内胡蜂大量死亡的案例）；另一方面，污染物会导致职蜂无法正常归巢。5 km的距离可有效保护胡蜂种群。
（2）6 km范围内大气环境符合GB3095一级的确定依据：参照《环境空气质量标准》（GB 3095）中一类区（自然保护区、风景名胜区和其他需要特殊保护的区域）的划分标准，胡蜂繁育对环境空气质量要求较高，二氧化硫、氮氧化物等污染物超标会影响蜂王繁殖力和幼虫发育成活率。
（3）5 km²内有森林和水源的依据：凹纹胡蜂职蜂的捕食活动依赖农林生态系统提供的昆虫资源（蝶类、蛾类幼虫、蝗虫、蟋蟀等）。5 km²含森林和水源的环境可支撑约60群标准蜂群的正常捕食需求。饮水不仅是胡蜂的生理需要，其职蜂还需取水用于筑巢时软化木质纤维。
（4）半径10 km范围内土壤环境质量符合GB15618的依据：土壤中的重金属等污染物可通过植物→植食性昆虫→胡蜂幼虫的食物链逐级富集。若土壤中铅、镉等重金属含量超标，胡蜂幼虫体内的重金属蓄积量会显著增加，不仅影响蜂蛹的食用安全性，还会导致蜂王繁殖力下降。10 km的半径范围覆盖了胡蜂食物链的完整生态区域。
4、技术路线
技术路线（第5章）按照“培育优质蜂群→收集交配→越冬→筑巢→培育标准蜂群→放养→采收”的时序编排，严格遵循凹纹胡蜂一年一代（或部分区域两代）的自然生活史周期。关键时间节点与凹纹胡蜂物候期的对应关系见表1。
表2 技术路线时间节点与凹纹胡蜂物候期对应表
	时间段
	技术环节
	生物学依据

	7-8月
	培育优质蜂群
	选择长势良好，凹纹胡蜂种群数量多的蜂群，人工辅助喂养，为收集准蜂王和雄蜂做准备。

	8月
	建雌雄蜂交配大棚
	为雌雄蜂交配做好准备。

	9月前
	建越冬室、蜂王越冬大棚
	为蜂王越冬做好准备

	9月-11月
	收集雌雄蜂和交配后的蜂王
	大量准蜂王和雄蜂房，并处于交尾期

	11月～次年2月
	蜂王越冬
	温度低于15℃蜂王处于休眠状态，一般需要60 d～90 d完成越冬。

	2月-5月
	蜂王复苏和培育标准蜂群
	温度高于20℃时蜂王解除越冬状态，筑巢产卵、

	4月-11月
	放养和管理
	气温适宜，野外食物资源丰富

	9月-11月
	采集蜂毒和蜂蛹
	蜂群达到成熟阶段，职蜂数量达1000只左右，6-8层巢脾。


5.关键技术及其参数
（1）交配环境条件：温度20℃～29℃，相对湿度50%～80%。基于凹纹胡蜂交配行为的系统观察，其中，低于20℃时，胡蜂活动能力明显减弱，飞行迟缓，交配成功率大幅下降（18℃条件下，交配成功率仅为15%左右）；高于29℃时，胡蜂烦躁不安，攻击性增强，交配持续时间缩短。相对湿度低于50%时，蜂体水分蒸发过快，影响交配质量；高于80%时，翅膀易粘连，飞行困难。在温度20℃～29℃、湿度50%～80%的适宜区间内，交配成功率可达90%以上。
（2）越冬条件：温度3℃～15℃，相对湿度60%～80%，越冬期60天～90天。蜂王越冬是胡蜂人工繁育的关键技术瓶颈，养殖者历经多年积累了相关数据（表3），确定蜂王越冬的温湿度及时间参数。
表3 蜂王越冬存活率与温湿度关系
	越冬温度/℃
	湿度/%
	蜂王数量/只
	平均存活率/%
	观察现象

	3-10
	60-80
	200
	90%
	蜂王安静休眠，体能消耗小

	10-15
	60-80
	200
	95
	蜂王安静休眠，体能消耗较小

	15-20
	60-80
	200
	60
	蜂王有活动，体能消耗，部分蜂王活动干扰其他蜂王越冬

	3-10
	<50
	200
	50
	蜂王体表干燥，部分死亡

	3-10
	>85
	200
	35
	蜂王体表解露，霉菌感染致死

	<3
	60-80
	200
	30
	冻死率显著升高


数据表明，3℃～15℃为蜂王越冬的安全温度区间，低于3℃冻死风险大幅增加，高于15℃蜂王无法进入深度休眠、体能消耗过大；湿度低于50%或高于85%均显著影响存活率。越冬期60～90天与凹纹胡蜂自然休眠周期一致。
（3）蜂王筑巢至第一批职蜂羽化：约40天。基于人工控制条件下对凹纹胡蜂发育历期的连续观察记录。在温度18℃～25℃条件下，卵期约9～15天（平均12天），幼虫期约10～18天（平均14天），蛹期约15～20天（平均17天），合计约36～53天（平均43天）。在筑巢大棚温湿度可控的条件下，发育历期可缩短至40天左右，这一数据与自然条件下凹纹胡蜂一代发育历期33～53天的研究结果基本吻合。
（4）每5 km²挂养标准蜂群不超过60群：以凹纹胡蜂职蜂的捕食活动半径（约3 km）和单位面积内可供捕食的昆虫生物量为基础进行估算。参考滇西地区亚热带常绿阔叶林的昆虫生物量调查数据（平均约50～80 kg/公顷），结合凹纹胡蜂蜂群每日捕食量（约50～80只中型昆虫/群）进行测算，得出5 km²范围内最高可承载约70群的理论上限。考虑到生态安全和不同林地生产力的差异，将上限设定为60群/5km²，留有一定生态冗余。超过该密度将导致区域内昆虫资源过度消耗、蜂群间竞争加剧，已收集高密度养殖（80群以上/5 km²）的失败案例可佐证。
（5）蜂蛹采收周期：约25天一次，采收3～4次。基于凹纹胡蜂从卵发育至蛹的历期（约40天）和不同发育阶段幼虫的营养价值差异确定。在25℃左右的育蜂条件下，幼虫从孵化至化蛹约需25天。每隔25天采收一次，可确保采收的蜂蛹处于适宜的发育阶段（幼虫后期或预蛹期）。采收3～4次后（即采收期约75～100天后），时间进入11月以后，气温下降，蜂群进入衰退期，继续采收将影响次年种群延续。该采收频次已经三年多的试验验证，在保证蜂群稳定（蜂王不外逃、蜂巢不崩塌）的前提下，单群累计采收蜂蛹总量最大。
6、装置设计参数的论据
（1）雌雄蜂收集分离装置的设计原理：该装置利用凹纹胡蜂的趋光性和向上爬行习性。锥形收集分离器内安装控王片，控王片的网眼尺寸经精确设计。准蜂王体型较大（胸宽约6～8 mm）不能通过，雄蜂个体小（胸宽约3～4 mm）可以通过，从而实现自动分离。经使用验证，该装置的分离准确率可达95%以上。
（2）筑巢室圆孔直径3 cm的确定：孔径小于2.5 cm时，蜂王进出困难，影响筑巢活动；孔径大于3.5 cm时，第一批羽化的小体型职蜂可自由出入，部分职蜂可能离巢不归，影响标准蜂群的培育质量。直径3 cm恰好允许蜂王正常进出而阻止早期职蜂逃逸（第一批职蜂体型通常小于蜂王），是经过反复对比试验确认的最优参数。
7、安全措施
（1）禁止养殖区域的划定依据：近年来，全国曾发生多起胡蜂蜇伤家禽、家畜及人员的案例。事故统计显示，距离居民区200 m范围内设置的蜂群，人蜂冲突事件发生率占全部事故的75%以上；村寨附近养殖曾造成人员蜇伤事件；旅游景点的安全事故则造成较大负面影响。因此，标准明确列出了一系列禁止养殖区域，属于事故预防的经验性规定。
（2）100m范围内三层警示标志的依据：凹纹胡蜂的警戒飞行距离约为50 m～80 m，受到惊扰后攻击范围可扩展至100 m。在100 m范围内设立三层警示标志，可确保人员在不同距离层级均能获得明确的安全提醒。采收作业后72 h内，蜂群处于高度警觉状态，攻击半径可扩大至120m以上，此时要求人畜不得进入100 m范围活动，是基于蜂群应激反应持续时间的观察记录——采蛹采毒作业扰动了蜂巢结构，蜂群的警戒状态一般持续48～72 h后逐渐恢复正常。
（3）急救包的配备要求：基于医学资料，蜂蜇伤所致过敏性休克是胡蜂养殖中最危险的致死原因。急救包中配备肾上腺素自动注射笔用于紧急抗过敏救治、抗组胺口服药用于缓解过敏症状、皮质类固醇药膏用于局部处理，均为蜂蜇伤的一线急救用品。此条款的制定参考了野外作业急救规范和相关医学指南。
8、病害防治
附录B中“掉幼虫病”的病因分析和预防方法，基于对多批次人工养殖蜂群的病害观察记录。分析显示，温湿度剧烈波动是导致掉幼虫病的主要原因（占比约60%），食物质量问题次之（占比约30%）。“蜂王吃蜂蛹”行为在自然界中偶有发生，但在人工养殖环境中发生率会提高，主要诱因是蛋白质饲料不足。缺乏蛋白质饲料时，发生率可升至25%以上。因此，预防方法中强调“加大蛋白质和维生素类食物的量”具有明确的因果关系依据。
9、蜂蛹等级划分
蜂蛹占比的分级阈值来源于对不同发育阶段蜂蛹感官品质评价和市场需求调查的综合结果，主要用于指导养殖户在采收后进行分级销售，实现优质优价。
三、主要试验（或验证）的分析、综述报告，技术经济论证，预期的经济效果；
凹纹胡蜂是胡蜂科蜂类，俗称葫芦蜂、吊包蜂、白脚蜂、黄脚蜂，黄脚胡蜂的一个亚种，是目前我国养殖胡蜂的主要种类之一。胡蜂养殖已成为助力乡村振兴、发展林下经济的有效途径之一。
本标准主要集中于胡蜂种源选育筛选与收集、雌雄种蜂交尾、蜂王越冬、诱导蜂王筑巢及种蜂群培育、野外蜂群养殖管理、蜂毒采集等环节。本标准解决了种源收集过程中存在的效率低下与质量控制难题，根据雌雄蜂具有向上性与向光性的生物学习性，并结合二者个体大小的差异，发明了一种适用于发情期雌雄种蜂的收集与分离技术。该技术显著提升了雌蜂的采集数量与质量，使单窝种蜂中收集的雌蜂数量由300只提升至近1000只。此外，雌雄种蜂的交尾质量直接关系到蜂王的产卵潜力与后代数量。为避免单只雌蜂与多只雄蜂发生多次交尾行为，构建了交尾结束后雌雄蜂的分离与收集技术，将已完成交尾的雌蜂转入越冬装置，从而有效提高了胡蜂养殖过程中雌雄蜂交尾阶段的管理效率。通过实验得出，以10只胡蜂王为一组进行实验，通过冬眠时间和筑巢率之间的关系，得到胡蜂王越冬时间一般需要 60 d～90 d。越冬室需微透气，实现了规模化胡蜂王越冬技术。探究了蜂王复苏、诱导蜂王筑巢，通过预防为主、防治结合的技术，实现室内规模化标准胡蜂群成功率达到90%以上。通过发明胡蜂控王笼，大大降低了胡蜂王逃逸率。通过取蜂蛹技术的探究，每群蜂可割取3次蜂蛹，将每群蜂蜂蛹的产量稳定在10斤左右。通过对胡蜂养殖安全措施的提出，提高养殖的安全意识，降低胡蜂养殖的危险性。
表4 胡蜂越冬时间筑巢率
	冬眠的时间 /d
	筑巢率 /%

	
	1
	2
	3
	平均值

	30
	10
	15
	18
	14.3

	40
	30
	28
	26
	28

	50
	60
	65
	70
	65

	60
	85
	88
	90
	87.6

	70
	90
	89
	90
	89.6

	80
	90
	89
	95
	91.3

	90
	90
	92
	88
	90

	100
	80
	85
	88
	84.3


表5 割取蜂蛹的重量
	次数
	蜂蛹产量/g

	
	1
	2
	3
	平均值

	1
	2000
	2200
	2500
	2233

	2
	1500
	1800
	1600
	1633

	3
	1500
	1700
	1400
	1533


目前，全国已有十余个省份开展胡蜂养殖，相关农村经济收入呈逐年递增趋势。据不完全统计，仅云南省就有约10万人从事胡蜂养殖，农户主要通过销售胡蜂蛹实现增收。目前，云南昆明木水花市场已成为全国最大的蜂蛹交易市场，每年6月至10月为交易旺季，高峰期日均交易量约20吨。对于熟练掌握胡蜂人工繁育创新技术的农户而言，除蜂蛹销售外，还可通过销售胡蜂成虫、蜂毒、蜂王及种蜂群等相关产品进一步增加经济收入。据估算，云南省每年约培育100万群胡蜂种群。每培育1群种群平均需消耗1斤蝗虫与0.3斤蜂蜜。据此测算，每年需蝗虫100万斤，按每斤平均35元计算，可带动蝗虫销售产值达3500万元；需蜂蜜30万斤，按每斤平均40元计算，可带动蜂蜜销售产值达1200万元。此外，胡蜂养殖对相关器具的需求亦带动了多个配套产业的发展。防蜂服年需求量约为3万套（每套使用年限为3年），按每套平均600元计算，年产值为1800万元；控王笼年需求量约为100万个，每个平均15元，年产值为1500万元；筑巢室年需求量超过100万个，每个平均约15元，年产值接近1500万元。以上合计仅云南省胡蜂养殖产业的直接经济产值上亿元，全国的经济产值达10多亿元。
在设施建设方面，胡蜂养殖需建设交尾大棚、种群培育大棚等设施，带动了钢材、石棉瓦、纱网、胶笆网等建筑材料的销售。同时，越冬室、筑巢箱、控王笼、防蜂服等器具的市场需求也因胡蜂养殖规模的扩大而显著增长。
 四、标准涉及的相关知识产权说明；
无。
五、采用国际标准的程度与水平的简要说明；
本项标准是在全面调研凹纹胡蜂养殖技术及研究现状的基础上，结合主要产区的繁育方法等制订的。目前，国内没有凹纹胡蜂养殖的现行标准。本项标准的制定将有助于规范凹纹胡蜂的繁育方法及安全规范等，促进凹纹胡蜂养殖的规范和健康发展。
 六、重大意见分歧的处理经过和依据；
标准制订过程中，未出现重大意见分歧。
 七、其他应予说明的事项。
无。
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